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Grau de Sigilo TLP'

O presente documento esta classificado:

TLP: White [

Classificagado

TLP: White

TLP: Green

TLP: Amber

TLP: Red

TLP: Green

Tabela 1 Classificacdo TLP

TLP: Green

Tabela 2 Protocolo TLP

Critério

A sua divulgagao para o exterior,

inexatiddo ou indisponibilidade
prolongada ndo acarretam
qualquer tipo de impacto
negativo a organizacgao.

A sua divulgagao nao
autorizada, inexatidéo ou
indisponibilidade prolongada
poderao acarretar impactos
negativos reduzidos para a
organizacéo.

A sua divulgacao fora da
organizagao, inexatiddo ou
indisponibilidade prolongada
poderao acarretar impactos
negativos significativos para a
organizagao.

A sua divulgacao para além de
um grupo restrito de pessoas,
inexatidao ou indisponibilidade
poderao acarretar impactos
negativos significativos para a
organizagao.

1 TLP - Traffic Light Protocol

TLP: Red I

Divulgacgao

Informacao que pode ser
divulgada publicamente sem
prejuizo para a organizagao.

Informacao que pode ser
partilhada por toda a
organizagao e com parceiros
externos autorizados.

Informacgao que sé pode ser
partilhada internamente por toda
a organizacéo.

Informacgao que sé pode ser
partilhada por um conjunto de
pessoas explicitamente
identificaveis quer internas quer
externas a organizagéo.


https://www.cncs.gov.pt/docs/protocolo-tlp.pdf
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1. SUMARIO EXECUTIVO

A consolidagéo e o reforco do Sistema Cientifico e Tecnoloégico Nacional (SCTN) constituem
prioridades da politica de ciéncia e tecnologia nacional. Estas prioridades visam aumentar a
competitividade nacional e internacional da ciéncia e tecnologia, e o seu contributo para a
inovagdo e transferéncia de conhecimento, assim como contribuir para a realizacdo das
aspiragcbes globais definidas nos Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das
Nagoes Unidas. Neste contexto, assume particular relevancia a promogao e o reforgco de
competéncias das instituicbes cientificas e tecnolégicas através da participagdo das suas
equipas em projetos de computag¢ao avangada.

A execugao computacional dos projetos de computagcdo avancada efetua-se nos Centros
Operacionais da RNCA. A RNCA é uma rede nacional colaborativa coordenada pela unidade
FCCN da FCT, com um regulamento interno publicado em diario da republica: Regulamento n.°
10/2022 e Regulamento n.° 470/2021. Mais informacbdes na pagina WEB da RNCA em
https://rnca.fccn.pt/

Os Concursos de Projetos de Computagao Avancada (CPCA) foram langados em 2020 para
fornecer recursos computacionais a projetos cientificos e de inovagado em Portugal. A 32 edigao,
realizada em 2022, introduziu varias novidades em relacdo a anterior. Entre as principais
alteragdes, destaca-se a inclusao de uma nova modalidade de acesso: os Ambientes Virtuais de
Investigagéo (VRE), destinados a facilitar a colaboracéo entre investigadores de diferentes
organizagdes através da computagcao em nuvem. Além disso, houve um aumento significativo na
disponibilidade de recursos, passando de 31 milhdes de CPU core.horas ou vCPU.horas na 22
edigdo para 36 milhdes na 32 edicdo. Estas mudancas visaram consolidar e reforcar o sistema
tecnoldgico e cientifico nacional, ampliando o suporte a projetos de computagdo avangcada em
diversas areas do conhecimento.

Conc Projeto Model Plataforma T|p_ol . Candld.aturas
ogia Avaliagao |/ Projetos
urso s os s
S
12 Ago- 2020- HPC, Bob, A1, First-come 133/129
Edigao Set 2022 HTC, Navigator, A2e first-served,
CPCA 2020 SCC Oblivion, vouch adeq.
Cirrus, ers técnica,
Stratus A0, existéncia
AOO0 pro;j.
cientifico
22 Set 2021- HPC, Bob, A0, Avaliacao 134799
Edigao 2021- 2023 SCC Navigator, A1, técnica
CPCA Abr Oblivion, A2 (40%) e
2022 Vision, Cirrus, cientifica
Stratus (60%)
32 Out 2023- HPC, Navigator, A0, Avaliacao 164/ 140
Edigao 2022- 2025 SCC, Oblivion, A1, técnica
CPCA Maio VRE Vision, Cirrus, A2 (40%) e
2023 Stratus cientifica
(60%)

Tabela 1 - Resumo dos concursos organizados


https://rnca.fccn.pt/
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2. EXECUGAO OPERACIONAL

A execucao operacional do 3° Concurso de Projetos de Computagédo Avancada teve inicio em
fevereiro de 2022 e se estendeu até junho de 2024, periodo em que os Ambientes Virtuais de
Investigagdo (VRE) estiveram disponiveis por até dois anos. A gestdo e disponibilizagdo dos
recursos computacionais foram realizadas com a colaboragéo de trés centros operacionais da
Rede Nacional de Computagédo Avancada (RNCA): o Laboratério de Computacdo Avangada da
Universidade de Coimbra (LCA-UC), responsavel pelo sistema Navigator; o High Performance
Computing Center da Universidade de Evora (HPC-UE), operando os sistemas Oblivion e Vision;
e a Infraestrutura Nacional de Computacdo Distribuida (INCD), que ofereceu suporte
computacional via Cirrus-A (Lisboa), Cirrus-B (Riba d’Ave) e Stratus (Lisboa), incluindo
computacdo em nuvem e VRE. Além disso, a execugao contou com o suporte técnico da equipe
do supercomputador Deucalion, garantindo o bom funcionamento dos recursos disponibilizados
aos projetos selecionados.

3. RESUMO DO CONCURSO

Candidaturas

No 3° Concurso de Projetos de Computagdo Avancgada, foram recebidas 164
candidaturas, refletindo a crescente demanda por recursos computacionais no meio
cientifico e tecnolégico.

Resumo do Concurso

e Regulamentos em vigor: Versao revista 10/2022.
e PAaginas e documentagao relevante do Concurso:

o Aviso de abertura.

o Ficha técnica das plataformas.

o Pagina do concurso em FCT.pt.

o Formulario de candidatura.

e Prazos:

o Candidaturas A0 e A1: De 25 de outubro de 2022 (13h) até 31 de maio de 2023
(13h), ou até esgotar os recursos.FCT+1FCT+1

o Candidaturas A2: De 25 de outubro de 2022 (13h) até 15 de dezembro de 2022
(13h).

o Ultimos resultados anunciados: Maio de 2023.
e Projetos decorreram entre: Novembro de 2021 e dezembro de 2023.
e Modelos computacionais disponibilizados:

o High Performance Computing (HPC): Permite executar aplicacdes de
processamento paralelo, aceder a GPUs e a maquinas com elevada capacidade
de memoria.

o Scientific Cloud Computing (SCC): Permite executar aplicagbes complexas,
alojar servigos como servidores web, bases de dados, portais e criar ambientes
virtuais de investigacao (VRE).

Total de recursos disponibilizados, pedidos e aprovados:


https://www.fct.pt/concursos/concurso-de-projetos-de-computacao-avancada-3-edicao-a2-acesso-projeto-ou-regular
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Recursos € CPU core.horas
Orgamento inicial 40_0 _OOO + reforgo 36 milhdes de CPU
adicional core.horas ou vCPU.horas
Pedidos 774 279 62 949 588
Aprovados 468 769 32 987 682 + 971 000+
4 152 641

Tabela 3: resumo da oferta e procura de recursos na 3° edicdo CPCA
Processo de selegao e avaliagao das candidaturas

A avaliagdo das candidaturas ao 3° Concurso de Projetos de Computagdo Avangada foi
realizada nos termos dos Artigos 14° e 15° do Regulamento de Projetos de Computagéo
Avancada. O processo de selecao seguiu critérios técnicos e cientificos detalhados no guidao
de avaliagao, garantindo a adequada alocagao dos recursos computacionais disponiveis.

1. Fases do Processo de Selegédo

O processo de selegdo ocorreu em trés etapas principais:

1. Submisséo e triagem inicial — Todas as candidaturas foram recebidas dentro dos
prazos estipulados e verificadas para garantir o cumprimento dos requisitos
administrativos e técnicos minimos.

2. Avaliagéao técnica — Conduzida pelas equipas técnicas dos centros operacionais da
RNCA, para validar a adequagdo dos projetos aos recursos computacionais
disponiveis.

3. Avaliacao de mérito cientifico — Para os projetos da tipologia A2, a avaliagéo foi
realizada por painéis cientificos externos, organizados pela FCT, garantindo
imparcialidade e rigor cientifico na sele¢cao dos projetos mais relevantes.

As candidaturas foram avaliadas de acordo com a tipologia do acesso solicitado,

utilizando critérios técnicos e cientificos.

Acesso Experimental (A0)
e Aavaliagéo consistiu em uma validagao técnica simplificada, sem atribuicdo de nota,
baseada nos critérios:
o T1: Adequagéo técnica aos recursos da RNCA (25%)
o T2: Razoabilidade e planeamento da utilizagdo dos recursos solicitados (50%)
o T3: Plano de trabalhos (25%)
e As candidaturas foram analisadas por ordem de chegada e avaliadas em lotes até o
esgotamento dos recursos disponiveis.

Acesso Preparatério ou Desenvolvimento (A1)

e Avaliagcdo baseada nos mesmos critérios do A0 (T1, T2 e T3).

e A avaliagao foi conduzida pelas equipas técnicas responsaveis pelas plataformas
computacionais.

Acesso Projeto ou Regular (A2)
Além da avaliagao técnica (T1, T2 e T3), os projetos da tipologia A2 passaram por um
rigoroso processo de avaliagéo cientifica, considerando os seguintes critérios adicionais:
e S1: Relevancia cientifica da atividade proposta (20%)
o S$1.1 — Mérito cientifico (50%)
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o $1.2 — Natureza inovadora (50%)
e S2: Justificacdo da necessidade de computacdo avangada para o projeto (20%)
e S3: Experiéncia e mérito cientifico do grupo de investigacédo e do investigador
responsavel (15%)
o 83.1 — Mérito cientifico do investigador responsavel (20%)
o $3.2 — Mérito cientifico do grupo de investigagao (20%)
o S$3.3 — Experiéncia prévia em Computacédo Avancada (60%)
e S4: Disseminacao e producao de resultados (5%)
Os projetos foram classificados com base nessa pontuagao e, em caso de empate, foi dada
prioridade aos critérios na seguinte ordem: S2 > T2 > S3.

Os projetos da tipologia A2 foram avaliados por um grupo de 32 avaliadores externos,
organizados em seis painéis tematicos:

e P1 - Fisica e Matematica

e P2 - Quimica e Materiais

e P3 - Engenharia e Tecnologia

e P4 - Ciéncias da Vida e Saude

e P5 - Ciéncias da Terra e do Ambiente

e P6 — Ciéncias Sociais e Econémicas

A avaliacao cientifica decorreu entre fevereiro e agosto de 2023. Os resultados da avaliagao
foram discutidos em reunides dos painéis e, posteriormente, pelo comité de acesso da
RNCA, garantindo um processo transparente e baseado na exceléncia cientifica. Apds as
reunides do painel e do comité de acesso, os resultados das candidaturas foram divulgados
nos portais da FCT e da RNCA. Todos os candidatos foram notificados conforme os prazos
legais, via e-mail e, no caso das candidaturas A2, também pela plataforma myFCT.

Além disso, foram recebidos 3 pedidos de audiéncia prévia, dos quais 2 avangaram para
a fase de Reclamagao. Nenhuma das candidaturas foram aceites.

O processo de selecéo e avaliacdo do 3° Concurso de Projetos de Computacéo Avancada
reforcou a transparéncia e rigor na alocagao de recursos computacionais para a comunidade
cientifica. Com uma taxa média de aprovacao de 76%, a iniciativa proporcionou acesso a
plataformas avancadas para projetos de diversas éareas, consolidando-se como um
mecanismo essencial para o desenvolvimento da computacao cientifica em Portugal.

Projetos aprovados

A 32 edicdo do Concurso de Projetos de Computagdo Avangada aprovou um conjunto
significativo de projetos cientificos em diversas areas do conhecimento, refletindo a
crescente demanda por recursos computacionais avangados.

A representatividade feminina nos projetos aprovados foi de aproximadamente 25%,
evidenciando a participacdo de mulheres na investigagédo cientifica dentro da computacao
avancgada. No que diz respeito as tipologias de candidatura, a distribui¢do foi a seguinte:

e 62 candidaturas aprovadas na categoria A0 (acesso experimental),

e 47 candidaturas na categoria A1 (acesso de desenvolvimento),

¢ 31 candidaturas na categoria A2 (acesso regular).

Em relagédo as plataformas computacionais utilizadas, a INCD | Cirrus foi a infraestrutura
mais procurada, confirmando sua importancia para o suporte computacional de projetos
cientificos. J& a Area Cientifica Preferencial entre os projetos aprovados foi Physical
Sciences, destacando o impacto do concurso na pesquisa relacionada a Fisica e
Matematica.
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Esses resultados demonstram o sucesso da iniciativa na promocgado da inovagédo e do
desenvolvimento tecnolégico em Portugal.

Relatérios Finais

Até a data, foram submetidos 61 de 140 relatérios finais através do formulario Formstack,
correspondendo a uma taxa de submisséo de 43,57%. Estes relatérios fornecem um panorama
da experiéncia dos utilizadores com a infraestrutura de computagéo avangada disponibilizada
no ambito do concurso.

A satisfacao global dos utilizadores foi estimada em 6,4 de 10, com feedbacks variando entre
avaliacOes altamente positivas sobre a performance das plataformas e apontamentos sobre
dificuldades pontuais no acesso ou disponibilidade de recursos.

Um indicador relevante é que a grande maioria dos utilizadores (95,08%) manifestou interesse
em candidatar-se novamente a futuros concursos de computagéo avangada, reforgcando a
importancia da continuidade do programa.

Os relatérios finais também trouxeram observagdes qualitativas sobre a utilizagéo da
infraestrutura de computagao avangada. Seguem alguns testemunhos partilhados:

1. Euripides Sellountos, CEMAT
"Utilizei a plataforma para computacgéao cientifica e encontrei diversas ferramentas
disponiveis, como CMAKE, g++, bibliotecas da Intel e ferramentas da Nvidia. A
compilagdo e execugédo dos meus projetos ocorreram sem problemas, e o suporte a
simulagéo foi eficiente, apesar de algumas esperas ocasionais. Foi possivel integrar
bibliotecas avangadas, como MAGMA, sem dificuldades."

2. Isabel Duarte, CINTESIS UAlg
"Estou muito satisfeita com o desempenho da plataforma computacional fornecida pela
RNCA. A confiabilidade do sistema foi excepcional e contribuiu significativamente para
minha pesquisa cientifica. O suporte técnico esteve sempre disponivel, garantindo uma
experiéncia fluida. Esta infraestrutura foi essencial para a conclusdo da minha tese de
mestrado.”

3. Investigador na plataforma Oblivion:HPC-UE
"O acesso as horas de CPU foi crucial para os objetivos de uma colaboragao cientifica
importante com pesquisadores experimentais. A performance computacional permitiu
uma analise rapida dos dados experimentais, garantindo que as simulagbes fossem
concluidas a tempo de integrar os resultados em publicagées cientificas."

4. Luis Paulo Peixoto dos Santos, INESC TEC / Universidade do Minho
"Os recursos computacionais disponibilizados permitiram que nossa pesquisa
ocorresse dentro do prazo previsto. Continuaremos a candidatar-nos a futuros
concursos, pois a computagdo avangada € um dos recursos mais escassos no dominio
da pesquisa em computagdo quantica. Encorajo a RNCA a manter e expandir esta
iniciativa, aumentando os recursos e o suporte técnico disponivel."”

5. Ricardo Rodrigues, DTx Colab - Digital Transformation CoLab
"A iniciativa de Computacao Avancada da RNCA proporcionou uma infraestrutura
essencial para o nosso projeto de otimizagao de redes de energia. A capacidade
escalavel e acessivel dos recursos computacionais permitiu a realizagdo de calculos
complexos, fundamentais para o desenvolvimento de novas tecnologias na area das
baterias e das virtual power plants.”

6. Guilherme Vaz, blueOASIS CEO
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The CPCA projects by RNCA and FCCN enable SMEs like blueOASIS to perform core
research on Ocean Sustainability topics, keeping them at the forefront of technical
innovation. All to Make the World Green and the Oceans Blue and Quiet.

[1 O programa tem um elevado indice de ades&o continua, com 95% dos beneficiarios
planejando reaplicar.

[ A satisfacdo global foi de 6,4/10, refletindo tanto o impacto positivo da infraestrutura
quanto areas para aprimoramento.

[ O acesso aos recursos de computagdo permitiu avangos significativos em areas como
simulagao de materiais, otimizagado de redes energéticas e computagao quantica.

A execucéo final dos projetos variou entre as diferentes plataformas, refletindo distintos niveis de
aproveitamento dos recursos computacionais. A plataforma LCA-Navigator teve uma taxa de
execugao de 83,49%, enquanto Oblivion-HPCUE e INCD atingiram 100% de utilizagédo. Apesar
da elevada taxa global de execugédo, os dados indicam que algumas infraestruturas enfrentaram
desafios na alocagéo e uso dos recursos. Essa variagdo destaca a necessidade de ajustes na
distribuicdo e no suporte técnico para melhorar o aproveitamento dos sistemas em futuras
edi¢cdes do concurso.

4. ANALISE CRITICA

Analise Critica e Recomendacgodes para o Futuro

A 32 edicdo do Concurso de Projetos de Computacdo Avancada (CPCA) demonstrou um
crescimento significativo na participacdo, com 164 candidaturas submetidas e uma taxa de
elegibilidade superior a 50%, resultando no financiamento de 140 projetos. A elevada adesé&o
ao concurso pode ser atribuida a um maior esforgo de divulgagédo, incluindo cinco sessdes
informativas online e uma campanha paga nas redes sociais.

Apesar do sucesso em termos de participagéo e alocagao de recursos, a analise dos relatérios
finais dos utilizadores aponta areas que podem ser aprimoradas em futuras edigcdes. A
satisfagdo global dos utilizadores foi de 6,4/10, indicando que, embora a maioria tenha
conseguido executar seus projetos, houve desafios operacionais que impactaram a experiéncia
geral. A execucao dos projetos variou entre as diferentes plataformas, com INCD e Oblivion-
HPCUE alcancando 100% de utilizagao, enquanto o LCA-Navigator apresentou uma taxa de
execucao inferior. Esses dados sugerem possiveis dificuldades na utilizagcdo dos recursos,
principalmente sobre o tempo de execucéo dos projetos.

Outro ponto relevante é que 95% dos utilizadores manifestaram interesse em candidatar-se
novamente, evidenciando a importancia do CPCA para a comunidade cientifica e tecnoldgica.
No entanto, os testemunhos revelam algumas limitagdes, como dificuldades na alocagéo e
disponibilidade de recursos, tempos de espera para execugéo de tarefas e a necessidade de
suporte técnico mais eficiente.

Com base nessas observacdes, recomenda-se as seguintes agdes para futuras edigdes do
CONCuUrso:

1. Otimizagao da Distribuigcao de Recursos

o Reavaliar a alocacéo entre as plataformas para garantir um aproveitamento
mais equilibrado.
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(o]

Melhorar a comunicacgao entre utilizadores e centros operacionais para resolver
problemas de compatibilidade técnica.

2. Aprimoramento do Suporte Técnico

(e]

Disponibilizar suporte mais agil e eficiente, principalmente para novos
utilizadores sem experiéncia em computagao avangada.

Criar materiais de capacitagdo mais detalhados, incluindo workshops praticos
sobre uso das plataformas.

3. Aprimoramento do Processo de Candidatura e Avaliagao

(o]

(o]

Refinar os critérios de elegibilidade e os processos de avaliagdo técnica e
cientifica para tornar a selegdo mais alinhada as necessidades da comunidade.

Implementar um acompanhamento mais estruturado durante a execugédo dos
projetos para garantir um melhor suporte aos investigadores.

4. Expansao e Sustentabilidade do Programa

O

Buscar financiamento adicional para expandir a capacidade computacional e
suportar um numero maior de projetos.

Estimular parcerias entre instituicbes académicas e o setor privado para
maximizar o impacto dos projetos apoiados.

A experiéncia desta edicdo demonstrou a relevancia do CPCA para a inovagao cientifica e
tecnoldgica em Portugal. Ajustes estratégicos podem contribuir para um aproveitamento ainda
mais eficiente dos recursos e para uma experiéncia aprimorada dos utilizadores, garantindo que
futuras edigbes do concurso sejam ainda mais impactantes.

10

Lista de Acrénimos

e AAC —Aviso de Abertura do Concurso

e A0 - Acesso Experimental

e A1 —Acesso Preparatoério ou Desenvolvimento

e A2 - Acesso Projeto ou Regular

e CPCA - Concurso de Projetos de Computacédo Avancada

e DR - Diario da Republica

e FCT - Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia

e GPU - Graphics Processing Unit (Unidade de Processamento Grafico)

e HPC - High Performance Computing (Computacéo de Alto Desempenho)

e INCD-

Infraestrutura Nacional de Computagéao Distribuida

e LCA-UC - Laboratério de Computagao Avancada da Universidade de Coimbra

e myFCT - Plataforma digital da FCT para submissdo e acompanhamento de
candidaturas

e RNCA - Rede Nacional de Computagao Avancada

e SCC - Scientific Cloud Computing (Computacdo em Nuvem Cientifica)

e VRE - Virtual Research Environment (Ambiente Virtual de Investigagéo)
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