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Tabela 1 Classificacdo TLP

TLP: Green

Tabela 2 Protocolo TLP

Critério

A sua divulgagao para o exterior,

inexatiddo ou indisponibilidade
prolongada ndo acarretam
qualquer tipo de impacto
negativo a organizacgao.

A sua divulgagao nao
autorizada, inexatidéo ou
indisponibilidade prolongada
poderao acarretar impactos
negativos reduzidos para a
organizacéo.

A sua divulgacao fora da
organizagao, inexatiddo ou
indisponibilidade prolongada
poderao acarretar impactos
negativos significativos para a
organizagao.

A sua divulgacao para além de
um grupo restrito de pessoas,
inexatidao ou indisponibilidade
poderao acarretar impactos
negativos significativos para a
organizagao.

1 TLP - Traffic Light Protocol

TLP: Red I

Divulgacgao

Informacao que pode ser
divulgada publicamente sem
prejuizo para a organizagao.

Informacao que pode ser
partilhada por toda a
organizagao e com parceiros
externos autorizados.

Informacgao que sé pode ser
partilhada internamente por toda
a organizacéo.

Informacgao que sé pode ser
partilhada por um conjunto de
pessoas explicitamente
identificaveis quer internas quer
externas a organizagéo.


https://www.cncs.gov.pt/docs/protocolo-tlp.pdf
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1. SUMARIO EXECUTIVO

A consolidagéo e o reforco do Sistema Cientifico e Tecnoloégico Nacional (SCTN) constituem
prioridades da politica de ciéncia e tecnologia nacional. Estas prioridades visam aumentar a
competitividade nacional e internacional da ciéncia e tecnologia, bem como o seu contributo para
a inovacao e transferéncia de conhecimento, contribuindo igualmente para a concretizagao dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nacgbes Unidas.

Neste contexto, assume particular relevancia a promogao e o reforgo das competéncias das
instituicdes cientificas e tecnoldgicas, nomeadamente através da participagéo das suas equipas
em projetos de computagdo avangada, que permitem o acesso a infraestruturas de elevado
desempenho e a metodologias computacionais avangadas.

A execugdo computacional dos projetos de computacdo avancada realiza-se nos Centros
Operacionais da Rede Nacional de Computagdo Avancada (RNCA), uma rede colaborativa
coordenada pela unidade FCCN da Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), I.P. ARNCA
encontra-se enquadrada por regulamentagdo propria, nomeadamente o Regulamento n.°
10/2022 e o Regulamento n.° 470/2021, publicados em Diario da Republica, e disponibiliza um
conjunto diversificado de recursos computacionais através das suas infraestruturas distribuidas
(https://rnca.fcen.pt/).

A 4.2 edicdo do Concurso de Projetos de Computagdo Avangada (CPCA), com candidaturas
abertas entre outubro de 2023 e maio de 2024, abrangeu o periodo de execugéo 2024-2026 e
disponibilizou acesso a diferentes modelos de computagdo, incluindo High Performance
Computing (HPC), Scientific Cloud Computing (SCC) e Virtual Research Environments (VRE).
Esta edicao integrou, pela primeira vez, a tipologia A3, destinada a projetos de grande escala, e
incluiu novas infraestruturas, nomeadamente o supercomputador Deucalion e acesso parcial ao
MareNostrum 5, complementando as plataformas ja existentes (Navigator, Oblivion, Vision,
Cirrus e Stratus).

No total, foram submetidas 173 candidaturas, tendo sido aprovados 163 projetos, distribuidos
pelas tipologias A0, A1, A2 e A3. Estes projetos abrangem um amplo espectro de areas
cientificas, com destaque para as areas da Quimica e Materiais, Fisica e Matematica, Ciéncias
da Vida e Saude, e Engenharia e Tecnologia, refletindo a crescente adogdo da computagéo
avancada como ferramenta transversal a investigagéo cientifica.

A execucgao dos projetos decorre nos diversos Centros Operacionais da RNCA, nomeadamente
o Deucalion e Marenostrum5, o LCA-UC, INCD e HPC-UE. Os dados de execuc&o evidenciam
uma elevada taxa de utilizacdo dos recursos atribuidos, com varios projetos a reportarem
utilizac&o integral ou proxima do total dos recursos computacionais disponibilizados, bem como
a produgao de resultados cientificos relevantes, incluindo publicagdes, desenvolvimento de
modelos avangados e formagao de recursos humanos altamente qualificados.

De forma geral, esta edi¢do consolida o papel da RNCA como infraestrutura critica para o
desenvolvimento cientifico nacional, evidenciando uma forte procura, elevada taxa de execugéo
e impacto cientifico significativo, enquanto reforga a integragéo de Portugal nas infraestruturas
europeias de computagao avangada.

Concur Projetos  Modelos Plataformas TIPOIO Avaliagao Candld.aturas !
so gias Projetos
i A1, A2 .
1*EBdigéo | Ago-Set | 2020- ﬂ?g ' Bo%gxftor’ e First-come 133/129
CPCA 2020 2022 ' . ’ vouch  [rst-served,
SCC Cirrus, Stratus adeq. técnica,

ers


https://rnca.fccn.pt/
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A0, existéncia
A00 proj. cientifico

Set Bob, Navigator, Avaliagéo
2?2 Edigao 2021- 2021- HPC, Oblivion, A0, técnica (40%) 134799
CPCA Abr 2023 SCC Vision, Cirrus, A1, A2 e cientifica
2022 Stratus (60%)
Out HPC Navigator, Avaliacdo
32 Edigao 2022- 2023- SCC‘ Oblivion, A0, técnica (40%) 164/ 140
CPCA Maio 2025 VRE‘ Vision, Cirrus, A1, A2 e cientifica
2023 Stratus (60%)
Deucalion, 5% . ~
Out MareNostrum V?“d.agao
42 Edicaso 2023 2024- HPC, 5, Navigator, 20’ tecnica e
CPCA ] 2026 SCC, Oblivion A1, avaliagdo 173/ 163
Maio VRE - - A2, A3 cientifica
2024 Vision, Cirrus, (100%)
Stratus

Tabela 1 - resumo dos concursos organizados

2. EXECUGAO OPERACIONAL

A execugao operacional da 4.2 edigcdo do Concurso de Projetos de Computagédo Avangada (CPCA
2023) foi assegurada através da articulagdo entre a Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia
(FCT), a unidade FCCN e os Centros Operacionais (COs) da Rede Nacional de Computagao
Avangada (RNCA), garantindo a disponibilizagdo, gestdo e monitorizagdo dos recursos
computacionais atribuidos aos projetos aprovados.

Os projetos foram executados nas diferentes infraestruturas da RNCA, nomeadamente nos
centros LCA-UC, INCD e HPC-UE, bem como em sistemas de maior escala, como o
supercomputador Deucalion e 0 acesso ao MareNostrum 5. Esta diversidade de plataformas
permitiu responder a diferentes necessidades computacionais, desde cargas de trabalho em
HPC até ambientes de cloud e armazenamento avangado.

A operacionalizagdo do concurso envolveu varias fases, incluindo a formalizagdo dos Termos de
Aceitacdo (TA), a alocacéo de recursos computacionais, 0 acompanhamento técnico dos projetos
e a recolha de relatérios finais. A informagao disponibilizada pelos Centros Operacionais
evidencia uma execucao global elevada, com a maioria dos projetos a iniciar atividade dentro
dos prazos previstos e a utilizar de forma significativa os recursos atribuidos.

Adicionalmente, os relatérios submetidos pelos beneficiarios indicam, de forma consistente, um
elevado grau de concretizagdo dos objetivos cientificos, com varios projetos a reportarem
utilizagao integral dos recursos atribuidos e cumprimento dos planos de trabalho inicialmente
propostos.

A execugao operacional foi também suportada por mecanismos de acompanhamento continuo,
incluindo sistemas de gestdo de pedidos e suporte técnico (OTRS/Znuny), que permitiram
assegurar a comunicagao entre utilizadores e equipas técnicas, bem como a resolu¢ao atempada
de questdes operacionais.

De forma global, a execuc¢éo operacional desta edigdo caracteriza-se por:
e Elevada taxa de adeséo e inicio de projetos;
e Utilizacao eficiente dos recursos computacionais atribuidos;
e Forte articulagado entre centros operacionais e equipa de coordenagao;

e Capacidade de resposta a diferentes tipologias de projetos e necessidades cientificas.
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2.1. OBJETIVOS

e Agregar 0s recursos nacionais de computagdo avangada, promovendo a cooperagao
entre os varios centros envolvidos e desenvolvendo parcerias nacionais e internacionais
com outras entidades.

e Disponibilizar estes recursos via procedimento concursal cujos termos séo divulgados
através da pagina da FCT.

e Assegurar a atualizagdo continua da pagina dos Concursos de Projetos de Computacao
Avancada - FCT garantindo transparéncia, acessibilidade a informagao e apoio aos
potenciais candidatos.

e Garantir a utilizacao eficiente e otimizada dos recursos computacionais disponibilizados,
promovendo a maximizagao do seu impacto cientifico e tecnoldgico.

e Promover a capacitagdo das comunidades cientificas nacionais na utilizacdo de
computagéo avangada, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias em HPC,
cloud e gestao de dados.

e Fomentar a produgéo cientifica de exceléncia, incentivando a geragao de resultados com
impacto internacional, incluindo publicagées, desenvolvimento de software e formagao
avancgada.

2.2. RESUMO DO CONCURSO

2.2.1. Candidaturas

Foram submetidas 173 candidaturas no &mbito da 4.2 edicdo do Concurso de Projetos
de Computagéo Avangada (CPCA 2023).

2.2.2. Projetos aprovados

Do total de submissdes foram aprovados 163 projetos, distribuidos pelas diferentes
tipologias de acesso e plataformas, conforme sintetizado na tabela seguinte:

Deucalion / QU (e
Tipologia INCD/CNCA MareNostrum5 (LCA-UC, Total
HPC-UE)
U= AT 20 3 20 43
experimental
A AT 25 9 29 63
desenvolvimento
A2 — Acesso 21 . 15 36
regular
A3.— Ac.esso c!e . 21 . 21
maior dimensao
Total — — — 163

(Nota: valores com base na distribuicdo por listagem de projetos e centros operacionais.)


https://www.fct.pt/financiamento/programas-de-financiamento/computacao/
https://www.fct.pt/financiamento/programas-de-financiamento/computacao/concursos-de-projetos-de-computacao-avancada/
https://www.fct.pt/financiamento/programas-de-financiamento/computacao/concursos-de-projetos-de-computacao-avancada/
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Destaca-se:

Uma forte concentragéo de projetos nas tipologias A0 e A1;

Uma crescente utilizagédo de infraestrutuuras de grande escala, nomeadamente
Deucalion e MareNostrum 5;

Uma distribuicdo equilibrada entre as diferentes plataformas.

2.2.3. Relatérios Finais

Até a data, foram submetidos 40 relatérios finais, num universo de 163 projetos
aprovados, correspondendo a uma taxa de submisséo de aproximadamente 24,5%.
Importa salientar que uma parte significativa dos projetos ainda se encontra em
execugao, pelo que se prevé um aumento gradual desta taxa a medida que os projetos
atinjam a sua data de conclusao.

A analise dos relatorios ja recebidos evidencia, de forma consistente, uma utilizacao
adequada e relevante dos recursos computacionais atribuidos, bem como o
cumprimento dos objetivos e planos de trabalho definidos. Os resultados reportados
incluem producao cientifica (publicagdes e comunica¢des), desenvolvimento de modelos
e metodologias, e geragao de conjuntos de dados com potencial de reutilizagao.

Os testemunhos dos utilizadores reforcam o impacto dos recursos disponibilizados. Em
varios casos, 0 acesso as plataformas de computagdo avancada é descrito como
determinante para a execugéao dos trabalhos, permitindo a realizagdo de simulagdes de
elevada complexidade e dimensdo que nao seriam viaveis com recursos locais. Por
exemplo, alguns projetos destacam que o acesso foi “vital para aprofundar questdes
cientificas criticas” e gerar resultados originais com relevancia aplicada, nomeadamente
em areas como a saude, energia e engenharia.

Adicionalmente, os utilizadores reportam a execugado bem-sucedida de campanhas
computacionais intensivas, envolvendo centenas de simulagdes independentes e
milhdes de horas de computagdo, bem como a produgdo de grandes volumes de dados
cientificos, frequentemente associados a publicagbes, comunicag¢des cientificas e
trabalhos académicos em curso.

De forma global, os relatérios e testemunhos recolhidos evidenciam que o acesso a
RNCA tem sido um fator critico para potenciar a qualidade, escala e impacto da
investigacdo desenvolvida, contribuindo simultaneamente para a capacitagdo das
equipas e para a consolidagédo do ecossistema nacional de computagdo avangada.

Os relatérios finais também trouxeram observagdes qualitativas sobre a utilizagdo da
infraestrutura de computagao avangada. Seguem alguns testemunhos partilhados:

The Cirrus:INCD platform of the RNCA was essential to carry out our numerical study of
Unsteady Ventilation in rooms in a relatively short time. This is a computational heavy
subject that will be almost impossible to perform using local resources. Fernando Castro,
Instituto Superior de Engenharia do Porto.

| am grateful for the opportunity to use RNCA's advanced computing resources for my
research. The platform provided the computational power and flexibility needed to
achieve significant results in ECG signal analysis. Mehran Pourvahab, Department of
Computer Science, University of Beira Interior, Covilha.

INCD is a very good and robust platform with an excellent support team. This platform
really helped us to get our project started and operationalise our very own virtual research
environment (VRE). Congratulations to everyone making such a great job at INCD. Jodao
Guimaraes, Faculty of Medicine, University of Lisbon.

Glad to had the opportunity to get in touch and work together with the IT team of Cirrus
computer. They were always professional, providing help and specific documentation
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for the use of the HPC services. | am very satisfied with my collaboration under the FCT
framework. | am looking forward to continue working with them. Francisco J. Enguita,
Instituto de Medicina Molecular Jodo Lobo Antunes, Faculdade de Medicina,
Universidade de Lisboa.

v' Thanks to RNCA and access to HPC resources, we were able to explore nonlinear
dynamics in plasma physics that can only be observed through large-scale plasma
simulations. This support was essential for uncovering new phenomena and advancing
our understanding of extreme plasma environments. Pablo J. Bilbao, Instituto Superior
Técnico - Universidade de Lisboa.

v The RNCA provides access to specialized high performing computing. It is a huge
advancement compared with what you can achieve on your own. | am glad that such
HPC infrastructure exists and every researcher can use it. Jodo Pedro Pégo,
Universidade do Porto - Faculdade de Engenharia.

v" Our A0 project in OBLIVION allowed us to perform genomic analysis of aging-related
datasets that we otherwise wouldn't have been able to analyze to the same extent. We
are grateful to all OBLIVION support team for their help. Mafalda Galhardo, Aging and
Aneuploidy Lab @i3S.

v'I'm very grateful for the support provided by RNCA, which played an important role in
advancing my research projects. The access to high-performance computing resources
enabled efficient simulations and timely progress. I'm happy with the experience and
highly recommend this infrastructure to other researchers in need of computational
support. Dr. luliia Voroshylova, LAQV-REQUIMTE.

v' | have applied to several CPCA calls, and the computational resources provided have
been essential to my research. Without them, | would not have been able to generate the
preliminary results needed to apply for larger funding opportunities. The platform is stable
and dependable, and the user support team is outstanding: quick to respond,
knowledgeable, and approachable. Please continue the excellent work. Isabel Duarte,
RISE Health at UAlg

v Using RNCA's advanced computing resources was essential for developing and
validating our injury-prediction models in sport, allowing us to handle complex, large-
scale datasets with efficiency and reliability. Mario Lopes, School of Health Sciences,
University of Aveiro.

v' Having access to the Deucalion supercomputer empowered us to develop state-of-the-
art bioinformatics codes. The co-existence of ARM, x86 and GPU-based partitions makes
for a unique development platform, one which greatly supported our objective of exploring
different microarchitectures. In particular, the A64FX CPUs on the ARM partition proved
to be quite capable at high-throughput energy-efficient bioinformatics searches. Ricardo
Nobre, Aleksandar llic, Leonel Sousa and Miguel Graga, INESC-ID.

v' Accessing RNCA's high-performance computing resources was a turning point for our
project. The infrastructure allowed us to perform complex simulations in a fraction of the
time it would have taken locally. The reliability of the platform ensured our data processing
remained consistent and efficient. We are grateful for this vital support to the Portuguese
scientific community. Helder D. Craveiro, ISISE, University of Coimbra.

v | am deeply grateful to the whole support team from FCCN/RNCA which did an
outstanding work in helping me and my team to use the system and also to optimize our
codes for Deucalion. We are particularly grateful to Bernardo Malaca for precious help in
the ARM partition and optimising our MPI I/O procedures. Carlos B. da Silva, Instituto
Superior Técnico-Universidade de Lisboa.

2.3. INDICADORES DE ATIVIDADE

e Os principais indicadores de atividade do concurso encontram-se sistematizados e
disponiveis para consulta através de dashboard interativo em Microsoft Power BI,
permitindo uma monitorizagdo continua da execugao dos projetos e da utilizagao dos
recursos.

e De acordo com os dados consolidados, verifica-se uma distribuicao diversificada
dos projetos pelas diferentes tipologias de acesso (A0, A1, A2 e A3), refletindo a



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYTc0NWY1OTctYjhlMi00NGZiLWEwYmYtMWExZmEwOGNmMzIxIiwidCI6Ijc5NDdhMGQxLWQzMGItNGNhMC05ODk4LTM3ZDQ4NjFjNjU5YyIsImMiOjl9
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adequacao do concurso a diferentes niveis de maturidade e necessidades
computacionais das equipas.

e Aanalise evidencia também uma utilizagao significativa dos recursos
computacionais atribuidos, com destaque para as tipologias de maior dimensao (A2
e A3), responsaveis por uma parcela relevante do consumo total de horas de
computagao.

e Em termos de plataformas, observa-se uma distribuigao equilibrada da carga entre
os centros operacionais da RNCA, incluindo Deucalion, MareNostrum 5 e restantes
infraestruturas nacionais, demonstrando a capacidade da rede em suportar diferentes
perfis de utilizagao.

e Os indicadores permitem ainda acompanhar a evolugédo temporal dos projetos,
nomeadamente taxas de execugao, utilizagdo de recursos e estado dos projetos
(em curso, concluidos ou cancelados), constituindo uma ferramenta essencial de
apoio a gestao e tomada de deciséo.

e Adisponibilizacdo destes dados em formato de dashboard interativo facilita o acesso a
informagao, promovendo maior transparéncia, capacidade de analise e
acompanhamento continuo da atividade da RNCA, em linha com as boas praticas de
monitorizagao de infraestruturas cientificas.

3. EXECUGAO FINANCEIRA

O valor global estimado associado aos projetos aprovados ultrapassa os 500 mil euros (valor
beneficiario), refletindo a dimenséo global do apoio atribuido no @&mbito do concurso.

No que respeita a execucao financeira dos centros operacionais, verifica-se que:

¢ O LCA-UC apresenta uma taxa de execugdo global de aproximadamente 94,2% a
data de outubro de 2025, evidenciando uma utilizagdo muito elevada dos recursos
disponibilizados;

e O HPC-UE apresenta uma taxa de execugao de 100%, indicando a total utilizag&o dos
recursos atribuidos.

e O INCD apresenta uma execugao acumulada de 100% até 31.12.2025, em linha com
o montante orgamentado para os recursos INCD/CNCA;

De forma global, os dados indicam uma elevada taxa de execugao financeira e operacional,
confirmando:

e Aadequagéo dos recursos atribuidos as necessidades dos projetos;
e A capacidade dos centros operacionais em disponibilizar e gerir esses recursos;
e E um nivel elevado de aproveitamento das infraestruturas HPC disponibilizadas.

Adicionalmente, observa-se que os projetos de maior dimensao (tipologias A2 e A3)
concentram uma parte significativa do valor financeiro total, contribuindo de forma determinante
para os niveis globais de execucéo.
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4. ANALISE CRITICA

4.1 Consideragoes finais

Tendo em conta a analise das candidaturas na 42 edigdo do CPCA, destacam-se os seguintes
resultados, relevantes quer para avaliar o contributo do Concurso para os objetivos definidos,
quer para informar o desenho de futuras edicoes:

e Foram submetidas um total de 173 candidaturas, obtendo-se uma taxa de
elegibilidade superior a 75%, o que resultou no financiamento de 163 projetos,
correspondendo a um valor econémico estimado global superior a varias centenas de
milhares de euros (valor beneficiario).

e O Concurso registou uma elevada adesao por parte da comunidade cientifica,
refletindo um reforco do interesse nas infraestruturas nacionais de computacao
avancada.

e Este nivel de participagao foi potenciado por um maior esforgo de divulgagao, incluindo
trés sessdes informativas online e uma campanha paga nas redes sociais, contribuindo
para uma maior abrangéncia e diversidade de candidatos.

e \Verifica-se uma distribuicao equilibrada de projetos pelas diferentes tipologias (AO-
A3), com particular relevancia dos projetos de maior dimensdo (A2 e A3), que
concentram uma parte significativa da utilizagdo de recursos.

e Os dados de execugado evidenciam uma utilizagdo elevada e eficiente dos recursos
disponibilizados, com taxas de execugdao proximas ou iguais a 100% em varios
centros operacionais, demonstrando a adequagao do modelo de atribuigao.

e Os relatérios finais ja submetidos indicam um impacto cientifico relevante, incluindo
producao de publicagdes, desenvolvimento de modelos computacionais avangados e
geracao de novos datasets.

4.2Recomendacgdes para o futuro

A luz da analise realizada e do contributo dos utilizadores, identificam-se as seguintes
recomendagdes para o aperfeigoamento de futuras edigdes do Concurso:

e Prosseguir a simplificagdao e harmonizacdo dos procedimentos administrativos,
com vista a redugéo de constrangimentos operacionais e a melhoria da experiéncia dos
beneficiarios.

e Investir na capacitagao da comunidade utilizadora, através da disponibilizagdo de
acbes de formacgdo, apoio técnico especializado e documentagdo estruturada,
promovendo uma utilizacdo mais eficiente e abrangente das infraestruturas.

e Dar continuidade as estratégias de divulgagao e sensibilizacdo, assegurando o
alargamento da base de utilizadores e o refor¢o da participagdo de novas instituicdes e
areas cientificas.

e Valorizar e promover a disseminagao dos resultados dos projetos financiados,
reforcando a visibilidade do impacto cientifico, tecnoldgico e socioeconémico do
investimento realizado.
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